




Tracker4.05軟體使用說明






王璿凱
李阜穎


Tracker安裝教學
Tracker是一個建立於Open Source Physics (OSP) Java架構下的免費影像分析工具，可以用來把影片中位置加以標示，然後利用程式做出位置/速度/加速度和時間的關係圖並加以分析，是一個非常適合用於力學分析的工具。其作者是美國Cabrillo College的Doug Brown教授。軟體可以由Tracker官方網站http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/ 下載，可適合的作業系統有Windows、MacOS、Linux可以做選擇。[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\Tracker downolad.PNG]
此說明書是用4.05版來說明，如果Tracker版本有更新，仍然可以在官網左下找到舊版的下載連結。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\tracker.PNG]
	

Tracker使用方法-基本設定
開啟tracker後會進入到tracker得主畫面
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\主畫面.PNG]
Tracker的主要工具列與其功能
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\主要工具列.PNG]
1.開啟檔案
可以從工具列中的檔案->開啟檔案來開起自己需要的檔案[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\開啟檔案.PNG]
也可以直接把需要的影片直接拖曳近Tracker主畫面
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\1.PNG]
注意：若無法匯入，請把影片移置桌面後再次嘗試。
匯入後會如下圖，代表影片成功匯入
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\匯入後.PNG]
影片下方的工具列為影片控制的工具列，其中，綠色三角形為播放鍵，紅色圓圈內的數代表影片播放的速度，藍色園圈的前後三角形可以用來精密控制影像往前一張或是往後一張，中間的數字代表每按一下方向鍵所跳的幀數，至於藍色園圈右方的綠色符號可以使影片循環播放，剩下的功能會在下文使用的時候一一做詳述。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\未命名 - 1.jpg]
2.設定起始幀、結束幀
當游標移動到欲用來做為分析數據的起點後，滑鼠移動到游標上右鍵點擊後選取設置視頻移動桿為起始幀，完成起始幀設定。同理完成設定結束幀。
[image: C:\Users\hsuankie\Documents\GPE\截圖\2.PNG]

設定完成後點擊影片下方工具列播放鍵旁的按鈕可以使游標回歸到起始幀位置(如下圖紅色園圈部分)
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\歸0.PNG]
3.歸零
對影片下方工具列最左側紅色的數字用滑鼠左鍵點擊一次->設置時間->設定為0->確定。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\歸0-2.PNG]





4.設定頻率
點選工具列中的剪輯設定(下方紅圈處)，會出現頻率的設定。
舉例：Nikon J1相機的慢速動作模式為400張/秒。HD模式為30張/秒

[image: C:\Users\hsuankie\Documents\GPE\截圖\4.PNG]
[image: C:\Users\hsuankie\Documents\GPE\截圖\7.PNG]






5.設定校正桿和座標軸
點選Tracker上排工具列中以量角器邊臂做量尺測量(比照圖中藍色園圈位置)可以設定校正桿，顯示或隱藏座標軸(比照圖中紅色)可以設定座標軸。
[image: C:\Users\hsuankie\Documents\GPE\截圖\3.PNG]
點選以量角器邊臂做量尺測量(藍色園圈)後->新增->校正桿
畫面上會出現一個藍色的校正桿，把滑鼠移動到校正桿的兩端，滑鼠左鍵按著可以拖曳校正桿端點位置，把校正桿調控至影片中的參考物上後，在校正桿中央的數字左鍵點擊即可鍵入參考物的實際長度(單位為公尺)，至此完成校正桿設定。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\校正桿.PNG]
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\校正桿設定完成.PNG]

點選顯示或隱藏座標軸(紅色圓圈)畫面即會出現座標軸
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\座標軸設定.PNG]
滑鼠左鍵按住座標軸的中心即可移動座標軸中心的位置，滑鼠移至軸上即可按住來轉動座標軸。至此基本設定全部完成，接下來可以選擇用手動或是自動模式來分析影片。



Tracker使用方法-質點追蹤

新增質點
點選Tracker上排工具列中新增->質點

[image: C:\Users\hsuankie\Documents\GPE\截圖\4-2.png]

畫面上會增加一個Track控制項視窗，此時按SHIFT即可用滑鼠左鍵點擊來標記影片中的物體位置，每次點擊之後Tracker會自動跳至下一個時間點，可以接著繼續點擊，如此可以完成整段影片的運動物體位置記錄。


Tracker使用方法-自動追蹤

滑鼠左鍵點擊質量A即出現自動追蹤軌跡的選項。
[image: ]
點擊自動追蹤軌跡後，會出現Autotraker:質量A的視窗同時游標會變成一個白色圓圈(如圖中紅色方框所示)。此時以此圓圈點擊欲追蹤之物體。
[image: ]
點選欲追蹤之物體後，會出現一紅色圓圈。以游標按住此紅色圓圈右下角的紅色方塊即可改變紅色圓圈之大小及形狀。
[image: ]
紅色圓圈大小不宜過大，最好能略大於物體，使系統能辨別物體及其邊界(如圖中所示)。
Autotraker:質量A視窗內1.遮罩 變化率代表系統對追蹤物體之影像與遮罩影像之相似度，即變化率越低表示追蹤到影像須與圈選的遮罩影像越相似，白色屏幕前可直接定變化率為0(如圖中紅色方框所示)。
[image: ]
點取Autotraker:質量A視窗內下一個後，會出現一紅色十字，其代表物體位置，將其移動至物體中心即可。
[image: ]
Autotraker:質量A視窗內1.遮罩 接受以上分數代表追蹤時的準確度，可直接調至12(如圖紅色中方框所示)。
[image: ]
點取Autotraker:質量A視窗內下一個後，會出現一個紅色虛線方框代表預測物體移動之範圍，以游標按住其右下角之紅色小方框即可改變其大小，按住虛線方框中心即可移動其位置，將紅色虛線方框設定略大於物體即可(如圖中左邊紅色圈所示)。
再按下搜尋即可進行追蹤。
[image: ]
追蹤期間會顯示系統找到的物體位置(如圖中紅色圈所示)。
[image: ]
完成追蹤後和下結束即可。
物體位置數據會顯示於右側兩欄內(如圖中紅色箭頭所示)。[image: ]

Tracker使用方法-數據分析
1.數據擷取與圖形
完成數據點取樣之後，Tracker右方的視窗會出現詳細的資料和圖表，如下圖。其中下方的圖表會顯示每一個取樣點的座標以及時間，如果有需要可以直接複製到其他軟體做其他的數據處理。[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\點完.PNG]
其中上方的選擇瀏覽模式可以讓使用者選擇需要的方式。有顯示圖形、顯示表格、座標模式、文字/網頁顯示可供選擇。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\瀏覽模式.png]
繪圖鍵可以讓使用者選擇同時要呈現的圖表的數量
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\繪圖數目.png]
在繪圖鍵旁可以選擇使用者想要呈現的質點
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\控制選取直點.png]
在圖像上可以用滑鼠左鍵點選X或是Y來改變圖形的縱軸與橫軸的取樣
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\DATA圖軸.png]


用滑鼠左鍵在圖表上連續點擊兩次可以看到圖表更詳細的資料
[image: ]



其中右方的圖表可以用滑鼠左鍵勾選來讓Tracker呈現出使用者需要的圖表模式。
[image: ]

2.函數擬合
點選左上方的自動調整
[image: ]
可以在圖表下方點擊Fit名稱以選取擬合函數類型。
[image: ]
圖表下方點選自動Fiting即會顯示Fit方程式以及其參數(a.b.c)。
[image: ]
3.自訂擬合函數
連續點擊Fit方程式兩次，即會出現Fit Builder視窗，可自訂擬合函數。
[image: ]

點選Fit Builder視窗內上方之新增，即會出未定義的新新函數
[image: ]


點選參數欄內新增以增加自定變數。
[image: ]

連續點擊參數欄內命名兩次可改變參數名稱，並將其改為A.B.C。
連續點擊函數欄內命名兩次，即可以上面定義的參數定義想要擬合的函數。
[image: C:\Users\hsuankie\Desktop\11.png]
設定完成後按下最下方關閉即可。
注意：範例中的fit function為斜拋運動中的參考fit function
[bookmark: _GoBack]
參考文獻
楊仲準。《Tracker軟體安裝與使用教學》中原大學物理系。
Tracker http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/
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Download Tracker 4.80 installer for’
Use the instaler for bo¥

Note regarding Java security concerns: Trackel®

Walysis and Modeling Tool

Windows
gorades and new installations.

A0 T run in a browser and CANNOT execute
We recommend you update to the latest version of Java " i

Linux 32-bit

Change Log

Mac 0§ X
Installer Help

Linux 64-bit

Bhger run atall.

Now with radial distortion (fisheye) filter, convenient Tracker ZIP Files and improved Digital Library Browser.
Please check your Xuggle version--if not 3.4.1012, reinstall Xuggle.

What is Tracker?

Tracker s a free video analysis and modeling tool buit on the Open Source Physics (OSP) Java
framework. It is designed to be used in physics education

Tracker video modeling is a powerful new way to combine videos with computer modeling.
For more information see Particle bodel Help or AAPT Summer Meeting posters Video Modeling
(2008) and Video Modeling with Tracker (2009).

Tracker Features
Tracking:

o Manual and automated object tracking with position, velocity and acceleration overlays
and data.

o Center of mass tracks.

o Interactive graphical vectors and vector sums.

« RGB line profiles at any angle, time-dependent RGB regions.

Modeling:

o Model Buider creates kinematic and dynamic models of point mass particles and two-
body systems.

« Model overlays are automatically synchronized and scaled to the video for direct visual
comparison with the real world.

Video:

« Free Xuggle video engine plays and records most formats (mov/avifivimpdiwmy etc) on
Windows/OSXLinux.
« QuickTime video engine also supported on Windows and OSX.
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Installing and using Tracker
Tracker requires Java 1.6 or higher. Tracker also supports QuickTime 7 (Windows/Mac only).

Supported languages: english, espafiol, francais, italiano, dansk. deutsch, greek. indonesian, simplified
chinese, traditional chinese. portuguese. slovak, sloven3éina, svenska. Interested in translating to another
language? Please contact Doug Brown

If you're new to Tracker, see Help Getting Started for a step-by step beginner's guide. For
general help, use the buit-in help files in Tracker, the online help in english or slovenstina, or the
downloadable pof help files in english, espafiol, taliano or portuguese.

Note: | am no longer making a Web Start version available due to security concerns.

Recent Versions

1. Tracker 3.00: jar, exe
2. Tracker 3.10: jar, exe

6. Tracker 4.60: jar
7. Tracker 4.61: jar

8. Tracker 4.62: jar, windows installer, osx installer, linux 32-bit installer
9. Tracker 4.70: jar, windows installer, osx installer,
10. Tracker 4.71-jar, windows installer, osx installer
11. Tracker 4.72: jar, windows installer, osx installer
12. Tracker 4.751: jar, windows installer, osx installer, inux 32-bit installer, inux 64-bit installer
13, inux 32-bit installer, finux 64-bit installer

Tracker 4.80: jar, windows installer, os installer

For Developers

1. Tracker 4.75 Javadocs online or download (2012/12/19)
2. Tracker 475 Source Code (2012/12/19)
3. Tracker 475 Eclipse workspace (2012/12/19)

Tracker is a project of

« Video fiters, including brightness/contrast, ghost trails, and deinterlace fiters.

« Perspective fiter corrects distortion when objects are photographed at an angle rather
than straight-on.

« Radial distortion filter corrects distortion associated with fisheye lenses.

« Export Video wizard enables editing and transcoding videos, with or without overlay
araphics, using Tracker itself

« Video Properties dialog shows video dimensions, path, frame rate, frame count, more.

Data generation and analysis:

Fixed or time-varying coordinate system scale, origin and tit.

Multiple calibration options: tape, stick, calibration points and/or offset origin
Switch easily to center of mass and other reference frames.

Protractors and tape measures provide easy distance and angle measurements.
Define custom variables for plotting and analysis.

Data analysis tool includes powerful automatic and manual curve fiting

Export formatted or raw data to a delimited text file or the clipboard

Digital Library resources:

OSP Digital Library Browser provides easy access to oniine collections of videos and
Tracker resources.

Use the DL Browser to find resources by name, author, keywords or other metadata.
Use the DL Browser to create, edit and share your own video and resource libraries.
Use Tracker to export self-documenting ZIP resources ideal for the DL Browser.

Other:

« Full undolredo with multiple steps.
« Page view displays html instructions or student notes.
o User preferences: GUI configuration, video engine, defaul language, look and feel, more.

Sample videos

The Tracker installer includes some videos. Use the following links to download these additional
collections:

1. mechanics_videos zip (7.3 MB) A collection of mechanics videos suitable for analysis and
modeling
e
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